Stadt Munster
Amt fur Immobilienmanagement

Albersloher Weg 33

48155 Munster

Miinster-Hiltrup, UnckelstraBe 19 — Clemensschule, Sanierung der Fassade
Baugrunduntersuchungen

1 Vorbemerkung

Das Amt flr Immobilienmanagement der Stadt Minster beabsichtigt, die Fassade von der Cle-

menschule an der UnckelstraRe 19 in MUnster-Hiltrup energetisch zu sanieren.

An den Untersuchungsstellen wurden Gelandehéhen zwischen etwa 65,85 m NHN und 66,45 m

NHN gemessen. Das umliegende Gelande féllt leicht in siddstlicher Richtung ab.



2 Bearbeitungsunterlagen

Als Unterlagen zu diesem Bericht dienten:

2.1 Lageplan mit Eintragung des Baukdrpers (M 1:250, Stand: 08.07.2024) von der Stadt
Mdiinster

2.2 Informationen zum Projekt per Mail am 12.12.2024 von der Stadt Miinster

2.3 Ergebnisse der in der Ortlichkeit durchgefiihrten Untersuchungen:

Schirfe, Rammkernsondierungen und Rammsondierungen

2.4 Ortsbesichtigung und Besprechung

3 Untergrundverhiltnisse

Zur Bestimmung der Untergrundverhéltnisse wurden am Bestandsgebaude entlang der vorhan-
denen Fassade insgesamt acht Rammkernsondierungen (RKS) zur Erfassung der Bodenschich-
ten und neun Rammsondierungen mit der leichten und mittelschweren Rammsonde (DIN EN ISO
22476-2: DPL / DPM) zur Abschatzung der Lagerungsdichte bzw. der Tragfahigkeit der Bdden
durchgefiihrt. Die Erkundungstiefe reichte bis 3,00 m / 5,00 m unter OK Schulhof / GOK.

Zur Aufnahme des Schulhofes wurde an einer Stelle eine Kernbohrung und ein Schurf (SCH) bis
0,60 m unter OK Schulhof durchgefihrt.

Die Lage der Untersuchungsstellen geht aus dem Lageplan der Anlage 1 hervor. Die Ergebnisse
der Aufschlisse sind in Form von Schurf- und Bohrprofilen mit Rammdiagrammen (Anlage 2) zu

entnehmen.

3.1 Vorhandene Oberflichenbefestigung

Der Schulhof der Clemensschule ist mit einer asphaltierten Flache befestigt. Die Oberflachenbe-
festigungen wurden an einer Stelle gekernt und nach den Arbeiten wieder mit Kaltasphalt ver-
schlossen. Der Befestigungsaufbau des Schulhofes ist nachfolgend in Tab. 1 tabellarisch zusam-

mengefasst worden.
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Entnahme- Schichtbeschreibung

stelle
Tiefe [m] Lage Aufschlusstiefe [m]
RKS 5 Schulhof 0,60

0,00 - 0,02 Schwarzdecke
0,02 -0,30 Auffullung (Schotter, Splitt, sandig)
0,30 — 0,60 | Auffullung (Sand, kiesig, Bauschuttreste)

Tabelle 1
Ergebnis des Schurfes auf dem Schulhof

Demnach besteht der Schulhof aus einer etwa 2 cm dicken Schwarzdecke Uber einer ungebun-
denen Tragschicht aus Schotter Uber einem Kies-Sand-Bauschutt-Gemisch in einer Gesamt-
machtigkeit von etwa 58 cm.

3.2 Bodenschichtung

Nach den Ergebnissen der durchgefihrten Rammkernsondierungen wurden zunéchst bis 0,40 m
/ 0,50 m unter GOK oberbodenahnliche Auffiillungen aus schwach schluffigen Sanden mit
schwach humosen bis humosen Beimengungen erbohrt. Diese sind partiell mit Schotteranteilen
und Wurzeln durchsetzt.

Darunter folgen bis 0,70 m / 1,60 m unter GOK tieferfiihrende Auffiillungen, die sich aus
schwach schluffigen bis schluffigen Sanden mit gering tonigen Beimengungen zusammenset-
zen. An Fremdmaterialien wurden im Bodengemisch Anteile an Ziegelbruch, Schotter und Bau-
schutt erbohrt.

Der gewachsene Boden besteht unter der Auffiillung bis 1,80 m / 3,00 m unter GOK aus schwach
schluffigen bis schluffigen Fein- bis Mittelsanden, die Uberwiegend bis zur Sondierendteufe von
3,00 m von schwach tonigen Schluffen bzw. schwach schluffigen Tonen mit sandigen Beimen-

gungen unterlagert werden.

3.3 Grundwasser
Zum Zeitpunkt der Untersuchungen am 21.01.2025 wurde lediglich ein Wasserstand in 2,35 m

unter GOK an der Untersuchungsstelle UP 5 nach Bohrende in den offenen Bohrléchern gemes-

sen.

Seite 3



Hierbei handelt es sich sehr wahrscheinlich um einen Stauwasserstand auf einer praktisch un-

durchlédssigen Bodenschicht.

Im Grundwassergleichenplan von Munster! ist fir den untersuchten Baubereich eine Wasser-
standshohe von ca. 58,50 m NHN kartiert.

Somit liegt der Grundwasserspiegel etwa 8,00 m unter GOK und ca. 5,00 m unter der maxima-

len Sondiertiefe.

3.4 Bodeneigenschaften und Bodenkennwerte

Zur Abschatzung der Bodeneigenschaften und Bodenkennwerte wurden die entnommenen Bo-
denproben in der Ortlichkeit und im Laboratorium visuell beurteilt sowie die Trageigenschaften der
Boden durch die Ergebnisse der Rammsondierungen mit der leichten und mittelschweren Ramm-
sonde (DIN EN ISO 22476-2: DPL / DPM) abgeschétzt.

3.4.1 Auffiillungen

Die Auffullungen bestehen aus schwach schluffigen Sanden mit schwach humosen bis humosen
Beimengungen (Oberboden) Uber schwach schluffigen bis schluffigen Sanden mit gering tonigen
Beimengungen. An Fremdmaterialien wurden im Bodengemisch Anteile an Ziegelbruch, Schot-
ter und Bauschutt erbohrt.

Ein Oberboden sollte bautechnisch aufgrund seiner Zusammensetzung und stérkeren Zusam-

mendriickbarkeit nicht wiederverwendet werden.

Generell kénnen in Auffllloereichen Erdstoffe bzw. Fremdmaterialien in unterschiedlicher Zu-

sammensetzung auftreten.

Sande mit Feinkornanteilen > 15 % (Bodengruppe SU nach DIN 18196) sind sehr frostempfindlich
(Frostempfindlichkeitsklasse F 3 nach ZTVE-StB 17) und schwer verdichtungsfahig (Verdichtbar-
keitsklasse V 3 nach ZTVA-StB 12). Die Sand-Bauschutt-Gemische sind in erdfeuchtem Zustand
noch verdichtungsfahig (Verdichtbarkeitsklasse V 1).

" Grundwassergleichen in Nordrhein-Westfalen, Blatt L 4110 Miinster, MaRstab 1:50.000, Stand: 1988 (oberer freier
Grundwasserspiegel); Hrsg. Landesanstalt fur Wasser und Abfall Nordrhein-Westfalen
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Die Durchlassigkeit der Sande ist allgemein abhangig von ihrem Feinkornanteil im Korngemisch.
Sie wird zwischen ki = 110> m/s und ks = 110 m/s abgeschatzt.

Nach den Ergebnissen der Rammsondierungen sind die Auffillungen bei Uberwiegenden Schlag-
zahlen von N1 = 1 bis N1g = 10 der leichten Rammsonde DPL bzw. von N1 = 1 bis Nig = 5 der
mittelschweren Rammsonde DPM locker gelagert bzw. starker zusammendriickbar.

Abweichend wurden in den Auffullungen auch Schlagzahlen von N1 = 10 bis N1o = 20 der leichten
Rammsonde DPM ermittelt. Dort weisen die Auffillungen eine mitteldichte Lagerung auf.

Partiell héhere Bodenwiderstédnde (peaks) sind auf Fremdmaterialeinlagerungen zurickzufiihren.

3.4.2 Sande

Die gewachsenen Fein- bis Mittelsande weisen schwach schluffige bis schluffige Beimengungen

auf.

Sande mit schluffigen Beimengungen sind schwach durchlassig. Der Durchlassigkeitskoeffizient
kann hier zwischen ks = 1-10° m/s und k: = 1-10 m/s angenommen werden. Schwach schluffige

Sande sind als durchlassig zu bezeichnen (ks = 1104 m/s und ks = 1-10° m/s).

Sande mit Feinkornanteilen > 15 % (Bodengruppe SU nach DIN 18196) sind bei Wasserzutritt
und mechanischer Beanspruchung aufweichungsgefahrdet und im wassergesattigten Zustand
schwer verdichtungsfahig (Verdichtbarkeitsklasse V 3). Schwach schluffige Sande sind verdich-
tungsfahig (Verdichtbarkeitsklasse V 1).

Der Winkel der inneren Reibung schluffiger Sande wird zu ¢’ = 30°, der schwach schluffiger
Sande zu ¢’ = 31-32,5° abgeschatzt.

Unter Wassereinfluss sind Sande allgemein flieRgefahrdet.
Den Ergebnissen der Rammsondierungen zufolge sind die Sande Uberwiegend bei ermittelten
Schlagzahlen von N+ < 10 der leichten Rammsonde DPL bzw. N1o < 5 der mittelschweren

Rammsonde DPM locker gelagert und starker zusammendriickbar. Der Steifemodul der Sande
wird allgemein mit Es = 12-18 MN/m? abgeschatzt.
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Abweichend sind die Sande bei Schlagzahlen N1 = 10 bis N1 = 45 der leichten Rammsonde
DPL mitteldicht gelagert und m&Rig bis gering zusammendrickbar (Es = 18-30 MN/m?).

3.4.3 Schluffe

Die tiefer anstehenden Schluffe mit sandigen und schwach tonigen Beimengungen sind
schwach durchlassig (ki= 5-10° m/s bis ki= 5-10" m/s).

Schluffe sind bei Wasserzutritt und mechanischer Beanspruchung aufweichungsgefahrdet und
im wassergesattigten Zustand schwer verdichtungsfahig.

Der Winkel der inneren Reibung der Schluffe liegt erfahrungsgeman bei ¢* = 27,5°, die Koh&sion
in einer steifen Zustandsform bei ¢’ = 3-10 kN/m?2.

Die Schluffe wurden in einer steifen Zustandsform angetroffen. Die Rammergebnisse weisen
Uiberwiegenden Schlagzahlen von N1 = 10 bis No = 25 der leichten Rammsonde DPL auf und
kennzeichnen eine makige Zusammendrickbarkeit. Der Steifemodul wird mit Es = 15-25 MN/m?
abgeschatzt.

3.44 Ton

Die erbohrten Tone besitzen schwach schluffige und sandige Beimengungen. Aufgrund ihrer
hohen Feinkornanteile sind die Tone als schwach durchlassig bis praktisch undurchlassig zu
bezeichnen. Der Durchlassig-keitskoeffizient wird mit k; < 10”7 m/s angenommen.

Tone sind stark aufweichungsgeféhrdet und schwer verdichtungsfahig. Der Winkel der inneren
Reibung kann mit ¢’ = 20-22,5°, die Kohasion mit ¢’= 5-15 kN/m? angenommen werden.

Die Tone wurden nach manueller Beurteilung in einer steifen Konsistenz angetroffen. Bei ermit-
telten Schlagzahlen von N1 < 10 der leichten Rammsonde DPL sind die Tone starker zusammen-
druckbar (Es = 8-12 MN/m?).

3.4.5 Bodenkennwerte

Fur erdstatische Berechnungen sind die erforderlichen bodenmechanischen Kennwerte in Tab. 2

zusammengestellt:
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Bodenart Bodenkennwerte
Wichte Wichte Steife- | Reibungs- | Kohésion
Y e modul Es | winkel ¢ [kN/m?]
[kN/m?3] [kN/m3] [ [MN/m?] [°] c’
Auffullung (Sand, schwach schluffig) 18-19 10-11 12-18 31-32,5 -
Auffullung (Sand, schluffig) 18-19 10-11 10-15 30 -
Sand, schwach schluffig 18-19 10-11 12-30 31-32,5 -
Sande, schluffig, schwach tonig 19-20 10-11 12-25 30 -
Schluff, feinsandig, schwach tonig bis tonig 19-20 11-12 15-25 27,5 3-10
Ton, stark schluffig, sandig 20-21 1 8-12 20-22.5 5-15
Tabelle 2
Bodenkennwerte

3.5 Homogenbereiche

Das Bauvorhaben wird nach dem Schwierigkeitsgrad des Bauwerks, der Baugrundverhéltnisse
sowie der zwischen ihnen und der Umgebung bestehenden Wechselwirkungen in die Geotechni-
sche Kategorie 1 (GK 1) eingestuft.

Dazu wurden die Merkmale dieses Bauvorhabens mit den Merkmalen und Beispielen zur Einstu-
fung in einer Geotechnischen Kategorie abgeglichen und zugeordnet (EC 7.1, Tabelle AA.1).

Eine Einteilung in Homogenbereiche nach der DIN 18 300 VOB/C ,Erdarbeiten* Ausgabe August
2015 erfolgt nach Festlegung des Bauverfahrens zusammen mit dem Planer.

Somit umfasst die BaumalRnahme einen geringen Schwierigkeitsgrad im Hinblick auf Bauwerk und
Baugrund.

Die oberbodenahnliche Bodenschicht wird nach den ATV DIN 18320 "Landschaftsbauarbeiten" ei-
nem eigenen Homogenbereich ,Oberboden® zugeordnet (s. Anlage 2).

Der aufgefiilite Boden wird fiir den Vorgang ,Erdbau Lésen* (DIN 18300-2015) in zwei Homogenbe-
reiche HEL zusammengefasst:

Homogenbereich S [3]: Auffillung (Sand-Bauschutt-Gemisch)

Homogenbereich S [4]: Auffillung (Bindige Sande mit Bauschuttanteilen)
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Parameter Kenndaten der Homogenbereiche
Spalte 1 Spalte 2 Spalte 3
Homogenbereiche HEL S [3] HEL S [4]
ortsiibliche Bezeichnung Auffullung (Sand, Bauschutt) Auffullung (Bindige Sande)
Bodengruppen A, [SU], [SE] A, [SU*
Stein- und Blockanteile mittel mittel
Konsistenzzahl - -
Plastizitatszahl - -
Wassergehalte - -
Lagerungsdichten locker locker

Tabelle 3
Parameter und Kenndaten der Homogenbereiche Erdbau Lésen nach DIN 18300 fiir ein Bauvorhaben der GK 1, hin-
terlegt: keine Ermittlung des Bodenkennwertes

4 Chemische Analytik an enthommenen Proben

Fur die Angabe der Einbauklasse nach EBV - Boden & Baggergut (09.07.2021) wurden die Proben
der Auffullung und des gewachsenen Bodens flir chemisch-analytische Untersuchungen zu insge-
samt zwei Mischproben zusammengestellt. Die Zusammensetzung der Proben ist dem Mischpro-
benplan in Anlage 3 zu entnehmen.

Die ermittelten Konzentrationen nachweisbarer Stoffe an den Feststoffproben sind in der Tabelle

in Anlage 3.1 aufgefuihrt und im Einzelnen den Laborprotokollen unter Anlage 3.3 zu entnehmen.

Demnach wurde im Eluat der Mischprobe MP 1 (Oberboden) eine erhdéhte PCB-Konzentration
Uber der Materialklasse BM-F3 ermittelt.

Weder im Feststoff noch im Eluat der Mischprobe MP 2 (aufgefiilite und gewachsene Sande) wur-
den Uberschreitungen der Hintergrundwerte nachgewiesen.

Bewertung nach EBV: Boden & Baggergut

Wie die Analysenergebnisse der untersuchten Mischproben zeigen, kénnen die untersuchten auf-
gefullten und gewachsene Sande gemaf der MP 2 unzeingeschrankt verwertet werden (Materi-
alklasse BM-0).

Der Oberboden gemaf der MP 1 kann aufgrund der hohen PCB-Konzentration nicht mehr ver-

wertet werden. Diese sind nach EBV-Boden zu entsorgen.
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Hierzu wurden erganzende Untersuchungen nach Deponieverordnung (DepV) in Auftrag gege-

ben.

Bewertung nach Deponieverordnung (DepV)

Das Ergebnis nach Deponieverordnung (DepV) ist in der Anlage 3.2 tabellarisch zusammenge-

fasst und im Einzelnen den daran anschlieRenden Laborprotokollen zu entnehmen.
Da keine Uberschreitungen der Hintergrundwerte ermittelt wurden, kann nach Deponieverordnung

(DepV) der Oberboden gemaf der MP 1 auf einer Deponie mit der Deponieklasse DK 0 entsorgt
werden.

Bewertung nach BBodSchV (09.07.2021) - Vorsorgewerte

Der umgelagerte Oberboden gemanR der Mischprobe MP 1 kann aufgrund der erhéhten Konzentrati-
onen an Zink (Zn) und PCB im Feststoff nach BBodSchV nicht extern auf Flachen verteilt werden.

Der durchgefiihrte Untersuchungsumfang gibt die Verhéltnisse stichpunktartig wieder.

Bei den Aushubarbeiten ggf. festgestellte, mit Schadstoffen deutlich belastete Aushub- und Bo-

denmaterialien sind einzugrenzen und getrennt zwischen zu lagern.

Die Beurteilung und die weitere Vorgehensweise sollten dann zusammen mit einem Vertreter un-

seres Blros vorgenommen werden.

5 Griindung

Nach Information durch den Auftraggeber soll die vorhandene Waschbetonfassade riickgebaut
werden. AnschlieRend wird die Fassade neu gedammt und mit einem Recyclingklinker versehen.
Die Grundung soll entweder durch Konsolanker oder durch ein Streifenfundament erfolgen.

Den durchgefuhrten Untersuchungen zufolge stehen im Nahbereich des Bestandsgebdudes
Auffullungen Uber gewachsene Sande an, die unterschiedlich locker bis mitteldicht gelagert sind.
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Besonders entlang der westlichen Gebaudeseite im Schulhofbereich (DPL 2, DPL 3, DPL 5,
DPL 6 und DPM 7) wurden bis in gréRerer Tiefe von 3,00 m unter GOK nahezu durchgéngig
niedrige Schlagzahlen ermittelt, die eine sehr lockere Lagerung kennzeichnen. Dort kann es bei

Lastaufnahme zu spateren Nachsackungen kommen.

Entlang der 6stlichen Gebaudeseite an der Unckelstralle wurden ab 0,80 m unter GOK ausrei-
chende Schlagzahlen zur Aufnahme von Lasten ermittelt.

Es kdnnte auf Basis der Ergebnisse darliber nachgedacht werden, die neue Fassade im westli-
chen und sidlichen Bereich auf Konsolanker am Gebaude aufzusetzen und im &stlichen Bereich
Fundamente zu errichten. Das Baugrundrisiko ist bei Wahl von Mischsystemen aber erhéht, da
die Untersuchungen nur stichpunktartig durchgefiihrt wurden.

Alternativ sind durchgéngig Konsolanker zu installieren. Diese Variante aufgrund der Gleichma-
Rigkeit und zur Reduzierung des Baugrundrisikos wird empfohlen.

Bei Errichtung von Fundamente entlang der gstlichen Gebaudeseite sollten diese 0,80 m unter
GOK gegriindet werden. Die Lasten der neuen Fassade im stidlichen und westlichen Bereich
kénnen nicht Gber Fundamente auf den Untergrund Ubertragen werden. Hier sind Konsolanker

zu verwenden.

Auf dem ausreichend tragfahigen Boden kann in Abhangigkeit der jeweils kleineren Fundament-
breite b nachfolgend genannter Bemessungswert des Sohlwiderstandes aufgenommen werden
(Tab. 4):

Fundamentbreite b [m] 0,50 1,00 >1,50
Bemessungswert des Sohlwiderstandes or,d [kN/m?] 250 270 290
Tabelle 4

Bemessungswert des Sohlwiderstandes

Zwischenwerte kénnen interpoliert werden. Als Kantenpressungen kénnen die genannten Werte
um 20 % erhdht werden, solange die gesamte Fundamentbreite gedriickt bleibt. Der Ausnutzungs-
grad hinsichtlich des Auftretens eines Grundbruches liegt dabei unter 1,0.

Die moglichen Setzungen werden unter Berlicksichtigung der festgestellten Verhaltnisse bei ord-
nungsgemaler Ausfilhrung der Griindungsarbeiten s = 1,5-2,0 cm, die wahrscheinlichen Setzun-
gen mit s = 1,5 cm abgeschéatzt.
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Bei Abweichungen von den im Bericht genannten Annahmen sollten diese unserem Blro zu einer
erganzenden Stellungnahme Ubermittelt werden. Zu Detailfragen, die bei der weiteren Bearbeitung
auftreten, kann Stellung genommen werden.

Anlagen

1 Lageplan
2 Bohrprofile mit Rammdiagrammen

3 Ergebnisse der chemisch-analytischen Untersuchungen
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Anlage 1

Lageplan
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Anlage 2

Bohrprofile und
Rammdiagramme
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Anlage 3

Ergebnisse der chemischen
Untersuchungen



CHEMIE-MISCHPROBENPLAN

Projekt: Miinster-Hiltrup, Unckelstr. 19 - Clemensschule
Probe-Nr. SCH1 Tiefe Art Untersuchung auf
RKS
BBod-
EBV
SchV
ep | e oot | o | st
bi PAK | (Tab.1und |(Anl 1 Tab. 1 Baggfr‘:”t
von - bis ANO1B-1 | Tab.2) |+ Anl 4Tab. # s
PANLY + 2.2) o A";\"'(P) .
PANM2 PANK6 )
1 |RKS 1 0,00 - 0,40 JA (Sand, schwach schluffig, humos) +
2 |RKS 1 0,40 - 0,80 JA (Sand, Bauschutt, Schotter, vereinz., Styropor) +
2 |RKS 1 0,80 - 1,00 JAuffullung (Glasasche) +
2 |RKS 1 1,00 - 2,10 ]Fein- bis Mittelsand, schwach schluffig +
1 JRKS 2 0,00 - 0,50 JA (Sand, schwach schluffig, humos, Schotterreste) +
2 |RKS?2 0,50 - 0,70 JA (Sand, schluffig, Schotterlage) +
2 JRKS?2 0,70 - 2,00 JFein- bis Mittelsand, schwach schluffig, L-Lagen +
1 |RKS 3 0,00 - 0,40 JA (Sand, schw. schluffig, sehr schw. tonig, h"-h', g") +
2 |RKS 3 0,40 - 0,70 JA (Sand, schw. schluffig, Ziegelbruchant.)
2 JRKS 3 0,70 - 1,50 |Fein- bis Mittelsand, schluffig, schwach tonig +
2 |RKS5 0,40 - 0,60 JA (Sand, schwach kiesig, Bauschuttreste)
2 |RKS 5 0,60 - 0,80 JFein- bis Mittelsand, schw. schluffig, schw. humos, g" +
1 |RKS 6 0,00 - 0,50 JA (Sand, schw. schluffig, h', BS-Reste, unt. Schotter) +
2 |rRKS 6 0,50 - 0,70 JA (Ton, schluffig, schwach sandig) +
2 |RKS 6 0,70- 1,60 JA (Sand, schw. schluffig, g", vereinz. Ziegelbruch, Wurzeln) +
1 |RKS 7 0,00 - 0,50 JA (Sand, schw. schluffig, humos, unt. Schotter) +
2 |RKS 7 0,50 - 0,70 JA (Sand, schluffig, schw. tonig) +
2 |RKS7 0,70- 1,90 JFein- bis Mittelsand, stark tonig, schw. humos
1 |RKS 8 0,00 - 0,40 JA (Sand, schw. schluffig, humos, Wurzeln, unt. HOS) +
2 JRKS 8 0,40 - 0,70 JA (Sand, tonig, schw. schluffig, unt., Magerbeton)
2 |RKS 8 0,70 - 1,40 |Fein- bis Mittelsand, schw. schluffig +
1 |RKS 9 0,00 - 0,40 JA (Sand, schw. schluffig, humos, Wurzeln) +
2 |RKS9 0,40 - 1,60 JA (Sand, schw. schluffig, Bauschuttreste, T-Schlieren) +
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Anlage 3.1

Ergebnisse der chemischen
Untersuchungen
nach

Ersatzbaustoffverordnung (EBV)

Boden/ Baggergut
(Anlage 1 Tab. 3)
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Anlage 3.2

Ergebnisse der chemischen
Untersuchungen
nach
DepV (Deponieverordnung)



Minster-Hiltrup, Unckelstrae 19 - Clemensschule

angewendete Vergleichstabelle: DepV, DK 0 - Ill (04.07.2020)

Bezeichnung Einheit BG MP 1 DK 0 DK DKII DK 1l
Probennummer 777-2025-00052305
Anzuwendende Klasse(n): DK 0
Physikalisch-chemische Kenngréf3en aus der Originalsubstanz
Trockenmasse Ma.-% 0,1 87,0
Organischer Anteil des Trockenriickstandes der Originalsubstanz
Gluhverlust (550 °C) Ma.-% TS 0,1 2,9 8 3 5
TOC Ma.-% TS 0,1 1,5 1 1 3
Feststoffkriterien aus der Originalsubstanz
Summe BTEX + Styrol + Cumol mg/kg TS (n. b.) 6
Summe PCB (7) mg/kg TS 0,38 <1
Kohlenwasserstoffe C10-C22 mg/kg TS 40 <40
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg TS 40 <40 500
Benzo[a]pyren mg/kg TS 0,05 0,12
Summe 16 PAK exkl. BG mg/kg TS 1,64 30
Extrahierbare lipophile Stoffe Ma.-% TS 0,02 0,02 0,1 0,4
Eluatkriterien nach DIN EN 12457-4: 2003-01
pH-Wert 7,5 55-13] 55-13
Geloster org. Kohlenstoff (DOC) mg/l 1 3,2 50 50
Phenolindex, wasserdampffliichtig mg/l 0,01 < 0,01 0,1 0,2
Arsen (As) mg/l 0,001 0,003 0,05 0,2
Blei (Pb) mg/l 0,001 < 0,001 0,05 0,2
Cadmium (Cd) mg/l 0,0003 < 0,0003 0,004 0,05
Kupfer (Cu) mg/l 0,005 < 0,005 0,2 1
Nickel (Ni) mg/l 0,001 0,002 0,04 0,2
Quecksilber (Hg) mg/l 0,0002 < 0,0002 0,001 0,005
Zink (Zn) mg/l 0,01 0,02 0,4 2
Chlorid (Cl) mg/l 1 <1,0 80 1500
Sulfat (SO4) mg/l 1 2,0 100 2000
Cyanid leicht freisetzbar / Cyanid frei mg/l 0,005 < 0,005 0,01 0,1
Fluorid mg/l 0,2 0,7 1 5
Barium (Ba) mg/l 0,001 0,011 2 5
Chrom (Cr) mg/l 0,001 0,002 0,05 0,3
Molybdén (Mo) mg/l 0,001 0,001 0,05 0,3
Antimon (Sb) mg/l 0,001 < 0,001 0,006 0,03
Selen (Se) mg/l 0,001 < 0,001 0,01 0,03
Gesamtgehalt an gelésten Feststoffen mg/l 150 <150 400 3000

n.b. : nicht berechenbar
n.u. : nicht untersucht

Anlage 3.2



Anlage 3.3

Prifbericht



angewendete Vergleichstabelle: DepV, DK 0 - lll (04.07.2020)

Bezeichnung Einheit BG MP 1 DK 0 DK DK DKl
Probennummer 777-2025-00052305
Anzuwendende Klasse(n): DK O
Physikalisch-chemische Kenngréfien aus der Originalsubstanz
Trockenmasse Ma.-% 0,1 87,0
Organischer Anteil des Trockenriickstandes der Originalsubstanz
Gluhverlust (550 °C) Ma.-% TS 0,1 2,9 3 3 5
TOC Ma.-% TS 0,1 1,5 1 3
Feststoffkriterien aus der Originalsubstanz
Summe BTEX + Styrol + Cumol mg/kg TS (n.b.) 6
Summe PCB (7) mg/kg TS 0,38 <1
Kohlenwasserstoffe C10-C22 mg/kg TS 40 <40
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg TS 40 <40 500
Benzo[a]pyren mg/kg TS 0,05 0,12
Summe 16 PAK exkl. BG mg/kg TS 1,64 30
Extrahierbare lipophile Stoffe Ma.-% TS 0,02 0,02 0,1 0,4
Eluatkriterien nach DIN EN 12457-4: 2003-01
pH-Wert 7,5 55-13] 55-13
Geloster org. Kohlenstoff (DOC) mg/l 1 3,2 50 50
Phenolindex, wasserdampffliichtig mg/l 0,01 < 0,01 0,1 0,2
Arsen (As) mg/| 0,001 0,003 0,05 0,2
Blei (Pb) mg/l 0,001 < 0,001 0,05 0,2
Cadmium (Cd) mg/| 0,0003 < 0,0003 0,004 0,05
Kupfer (Cu) mg/l 0,005 < 0,005 0,2 1
Nickel (Ni) mg/| 0,001 0,002 0,04 0,2
Quecksilber (Hg) mg/l 0,0002 < 0,0002 0,001 0,005
Zink (Zn) mg/l 0,01 0,02 0,4 2
Chlorid (Cl) mg/| 1 <1,0 80 1500
Sulfat (SO4) mg/| 1 2,0 100 2000
Cyanid leicht freisetzbar / Cyanid frei mg/l 0,005 < 0,005 0,01 0,1
Fluorid mg/l 0,2 0,7 1 5
Barium (Ba) mg/l 0,001 0,011 2 5
Chrom (Cr) mg/| 0,001 0,002 0,05 0,3
Molybdén (Mo) mg/l 0,001 0,001 0,05 0,3
Antimon (Sb) mg/| 0,001 < 0,001 0,006 0,03
Selen (Se) mg/| 0,001 < 0,001 0,01 0,03
Gesamtgehalt an geldsten Feststoffen mg/l 150 <150 400 3000

n.b. : nicht berechenbar
n.u. : nicht untersucht

Anlage 3.2



Priifbericht

Anzahl Proben
Probenart

Probenahmezeitraum
Probennehmer
Probeneingang
Prufzeitraum

1

Boden

21.01.2025

Proben wurden ans Labor angeliefert
03.02.2025

03.02.2025 - 12.02.2025



Probenreferenz MP 1
Probenahmedatum | 21:01:2025
Parametername AKkr. | Methode BG Einheit
Probenvorbereitung Feststoffe
Kénigswasseraufschluss L8 (L)?fEéNth’;‘gﬁﬁ?gOO& unter
(angewandte Methode) 54321:2021-4 Ruckfluss
Physikalisch-chemische KenngroRen aus der Originalsubstanz
Trockenmasse L8 L8:DIN EN 14346:2007- 011 Ma.-% 88,4
03A; F5:DIN EN
15934:2012-11A
Elemente aus dem Kénigswasseraufschluss nach DIN EN 13657: 2003-01
Arsen (As) L8 DIN EN 16171:2017-01 0,8 mg/kg TS 5.2
Blei (Pb) L8 DIN EN 16171:2017-01 2 mg/kg TS 25
Cadmium (Cd) L8 DIN EN 16171:2017-01 0,2 mg/kg TS 0,3
Chrom (Cr) L8 DIN EN 16171:2017-01 1 mg/kg TS 13
Kupfer (Cu) L8 DIN EN 16171:2017-01 1 mg/kg TS 15
Nickel (Ni) L8 DIN EN 16171:2017-01 1 mg/kg TS 8
Quecksilber (Hg) Le DIN EN 16171:2017-01 | 0,07 ma/kg TS < 0,07
Thallium (TI) L8 [DINEN16171:201701 | 2 mg/kg TS <02
Zink (Zn) L8 DIN EN 16171:2017-01 1 mg/kg TS 185
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz
TOC L8 DIN EN 15936: 2012-11 0.1 Ma.-% TS 17
(AN,L8: Ver.A; FG,F5: ! ’
Ver.B)
EOX L8 DIN 38414-17 (S17): 1 mg/kg TS <10
2017-01
Kohlenwasserstoffe C10-C22 L8 DIN EN 14039: 2005-01 40 mg/kg TS <40
/I LAGA KW/04: 2019-09
Kohlenwasserstoffe C10-C40 L8 DIN EN 14039: 2005-01 40 mg/kg TS <40
1/ LAGA KW/04: 2019-09
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin L8 DIN ISO 18287:2006-05 0,05 mg/kg TS nicht
nachweis
bar
Acenaphthylen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS nicht
nachweis
bar
Acenaphthen L8 DIN ISO 18287:2006-05 0,05 mg/kg TS | nachweis
bar <
0,05
Fluoren L8 DINISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS | nachweis
bar <
0,05
Phenanthren L8 DINISO 18287: 2006-05 | 0,05 mg/kg TS 0,40
Anthracen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0105 mg/kg TS 0107




Probenreferenz MP 1
Probenahmedatum 21.01.2025
Parametername AKkr. |Methode BG Einheit
PAK aus der Originalsubstanz
Fluoranthen L8 DIN ISO 18287: 200605 0,05 mg/kg TS 0,50
Pyren L8 DIN ISO 18287: 2006-05 | 0,05 ma/kg TS 0,33
Benzo[a]anthracen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,21
Chrysen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,18
Benzo[b]fluoranthen L8 DINISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,27
Benzolk]fluoranthen L8 DIN ISO 18287: 200605 (0,05 mg/kg TS 0,09
Benzo[a]pyren L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0’05 mg/kg TS 0’16
Indeno[1,2,3-cd]pyren L8 DINISO 18287: 2006-05 [ 0,05 mg/kg TS 0,11
Dibenzo[a,h]anthracen L8 DINISO 18287: 2006-05 [ 0,05 mg/kg TS | nachweis
bar <
0,05
Benzo[ghi]perylen L8 DIN ISO 18287: 200605 0,05 mg/kg TS 0,12
Summe 16 PAK nach EBV: berechnet mg/kg TS 2,51
2021
Summe 15 PAK ohne berechnet mg/kg TS 2,51
Naphthalin nach EBV: 2021
PCB aus der Originalsubstanz
PCB 28 L8 DIN EN 17322: 2021-03 | 0,01 markg TS nicht
nachweis
bar
PCB 52 L8 DIN EN 17322: 2021-03 [ 0,01 ma/kg TS 0,03
PCB 101 L8 DIN EN 17322: 2021-03 | (0,01 ma/kg TS 0,12
PCB 153 L8 DIN EN 17322: 2021-03 | (0,01 ma/kg TS 0,07
PCB 138 L8 DIN EN 17322: 2021-03 | (0,01 ma/kg TS 0,11
PCB 180 L8 DIN EN 17322: 2021-03 | 0,01 ma/kg TS 0,01
Summe 6 PCB nach EBV: berechnet mg/kg TS 0,342
2021
PCB 118 L8 DIN EN 17322: 2021-03 [ (0,01 ma/kg TS 0,08
Summe 7 PCB nach EBV: berechnet mg/kg TS 0,422
2021
Physikalisch-chem. KenngréRen aus dem 2:1-Schiitteleluat nach DIN 19529: 2015-
12
pH-Wert L8 DIN EN ISO 10523 (C5): 76
2012-04
Temperatur pH-Wert L8 1D2'N 38404-4 (C4): 1976- °C 21,4
Leitfahigkeit bei 25°C L8 ?ég;ﬂﬂ%fi (C8): 5 uS/cm 206




Probenreferenz MP 1
Probenahmedatum 21.01.2025
Parametername AKkr. | Methode BG Einheit
Kenngr. d. Eluatherst. f. org., nicht-fliicht. Par. nach DIN 19529: 2015-12
Trubung im Eluat nach DIN L8 10 FNU <10
EN ISO 7027: 2000-04
Anionen aus dem 2:1-Schiitteleluat nach DIN 19529: 2015-12
Sulfat (SO4) L8 DIN EN ISO 10304-1 1 mg/l 7.2
(D20): 2009-07
Elemente aus dem 2:1-Schiitteleluat nach DIN 19529: 2015-12
Arsen (As) L8 DIN EN ISO 17294-2 0,001 mg/l 0,004
(E29): 2017-01
Blei (Pb) L8 DIN EN ISO 17294-2 0,001 mg/l 0,002
(E29): 2017-01
Cadmium (Cd) L8 DIN EN ISO 17294-2 0,0003 mg/l <0,0003
(E29): 2017-01
Chrom (Cr) L8 DIN EN ISO 17294-2 0,001 mg/l < 0,001
(E29): 2017-01
Kupfer (Cu) L8 DIN EN ISO 17294-2 0,001 mg/l 0,007
(E29): 2017-01
Nickel (Ni) L8 DIN EN ISO 17294-2 0,001 mg/l 0,001
(E29): 2017-01
Quecksilber (Hg) L8 DIN EN ISO 12846 0,0001 mg/l < 0,0001
(E12): 2012-08
Thallium (TI) L8 DIN EN ISO 17294-2 0,0002 mg/l <0,0002
(E29): 2017-01
Zink (Zn) L8 DIN EN ISO 17294-2 0,01 mg/l 0,05
(E29): 2017-01
PAK aus dem 2:1-Schiitteleluat nach DIN 19529: 2015-12
Naphthalin L8 2D(|)'1“133307-39 (F39): 0,05 Mg/l nicht
B nachweis
bar
Acenaphthylen L8 DIN 38407-39 (F39): 0,03 pg/l nicht
2011-09 nachweis
bar
Acenaphthen L8 DIN 38407-39 (F39): 0,02 ug/l nachweis
2011-09 bar <
0,02
Fluoren L8 DIN 38407-39 (F39): 0,01 g/l 0,01
2011-09
Phenanthren L8 DIN 38407-39 (F39): 0,02 ug/l 0,03
2011-09
Anthracen L8 DIN 38407-39 (F39): 0,008 pg/l nachweis
2011-09 bar <
0,008
Fluoranthen L8 DIN 38407-39 (F39): 0,02 pg/l nachweis
2011-09 bar <
0,02
Pyren L8 DIN 38407-39 (F39): 0,01 pg/l nachweis
2011-09 bar <
0,01
Benzo[a]anthracen L8 DIN 38407-39 (F39): 0,01 pg/l nicht
2011-09 nachweis

bar




Probenreferenz MP 1
Probenahmedatum 21.01.2025
Parametername AKkr. | Methode BG Einheit
PAK aus dem 2:1-Schiitteleluat nach DIN 19529: 2015-12
Chrysen L8 20(')';‘138307-39 (F39): 0,01 ug/l nicht
) nachweis
bar
Benzo[b]fluoranthen L8 DIN 38407-39 (F39): 0,01 ug/l nachweis
2011-09
bar <
0,01
Benzolk]fluoranthen L8 DIN 38407-39 (F39): 0,01 ug/l nicht
201109 nachweis
bar
Benzo[a]pyren L8 20('3';‘138307-39 (F39): 0,008 ug/l nicht
) nachweis
bar
Indeno[1,2,3-cd]pyren L8 DIN 38407-39 (F39): 0,01 ug/l nicht
2011-09 nachweis
bar
Dibenzo[a,h]anthracen L8 DIN 38407-39 (F39): 0,008 ug/l nicht
2011-09 nachweis
bar
Benzo[ghilperylen L8 20(')';‘133307-39 (F39): 0,01 ug/l nicht
) nachweis
bar
Summe 16 PAK nach EBV: berechnet ug/l 0,073
2021
Summe 15 PAK ohne berechnet ug/l 0,073
Naphthalin nach EBV: 2021
1-Methylnaphthalin L8 DIN 38407-39 (F39): 0,01 ug/l nachweis
2011-09 b
ar <
0,01
2-Methylnaphthalin L8 DIN 38407-39 (F39): 0,01 ug/l nachweis
2011-09 b
ar <
0,01
Summe Methylnaphthaline berechnet ug/l 0,010
nach EBV: 2021
Summe Naphthalin + berechnet ug/l 0,010
Methylnaphthaline nach EBV:
2021
PCB aus dem 2:1-Schiitteleluat nach DIN 19529: 2015-12
PCB 28 L8 DIN 38407-37: 2013-11 | 0,001 g/l nachweis
bar <
0,001
PCB 52 L8 DIN 38407-37: 2013-11 | 0,001 g/l 0,015
PCB 101 L8 DIN 38407-37: 2013-11 | (0 001 pg/l 0,052
PCB 153 L8 DIN 38407-37: 2013-11 | (0,001 g/ 0,027
PCB 138 L8 DIN 38407-37: 2013-11 | 0,001 g/l 0,036
PCB 180 L8 DIN 38407-37: 2013-11 | (0 001 pg/l 0,006




Probenreferenz MP 1

Probenahmedatum 21.01.2025
Parametername AKkkr. | Methode BG Einheit
PCB aus dem 2:1-Schiitteleluat nach DIN 19529: 2015-12
Summe 6 PCB nach EBV: berechnet ug/l 0,136
2021
PCB 118 L8 DIN 38407-37: 2013-11 | 0,001 ug/l 0,029
Summe 7 PCB nach EBV: berechnet ug/l 0,165
2021

Weitere Erlauterungen

Laborkiirzelerklarung
BG - Bestimmungsgrenze

Akkr. - Akkreditierungskurzel des Pruflabors




Priifbericht

Anzahl Proben
Probenart
Probenahmezeitraum
Probennehmer
Probeneingang
Prufzeitraum
Appendix

1

Boden

21.01.2025

Proben wurden ans Labor angeliefert
03.02.2025

03.02.2025 - 26.02.2025

P



Probenreferenz MP 1
Probenahmedatum 21.01.2025
Parametername AKkkr. |Methode BG Einheit
Probenvorbereitung Feststoffe
Probenbegleitprotokoll siehe
Anlage
Probenmenge inkl. L8 DIN 19747: 2009-07 kg 1,19
Verpackung
Fremdstoffe (Art) L8 DIN 19747: 2009-07 keine
Fremdstoffe (Menge) L8 DIN 19747: 2009-07 g 010
Siebriickstand > 10mm L8 DIN 19747: 2009-07 nein
Fremdstoffe (Anteil) L8 DIN 19747: 2009-07 0,1 % <0,
Rickstellprobe Hausmethode 100 g 300
Physikalisch-chemische KenngréRen aus der Originalsubstanz
Trockenmasse L8 L8:DIN EN 14346:2007- [ (1 Ma.-% 87,0
03A; F5:DIN EN
15934:2012-11A
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz
Gliihverlust (550 °C) L8 DIN EN 15169: 2007-05 | (1 Ma.-% TS 2.9
TOC L8 DIN EN 15936: 2012-11 0,1 Ma.-% TS 15
(AN,L8: Ver.A; FG,F5:
Ver.B)
TIC-900 L8 DIN 19539: 2016-12 0,1 Ma.-% TS 0,5
TOC-400 L8 DIN 19539: 2016-12 0,1 Ma.-% TS 0,8
ROC (enthélt elementaren L8 DIN 19539: 2016-12 0,1 Ma.-% TS 0,4
Kohlenstoff)
Methodenauswahl L8 DIN 19539: 2016-12 Trockene
Verbrenn
ung im
Sauerstof
fstrom
Extrahierbare lipophile Stoffe L8 LAGA KW/04: 2019-09 0,02 Ma.-% TS 0,02
Kohlenwasserstoffe C10-C22 L8 DIN EN 14039: 2005-01 40 mg/kg TS <40
1 LAGA KW/04: 2019-09
Kohlenwasserstoffe C10-C40 L8 DIN EN 14039: 2005-01 40 mg/kg TS <40
1 LAGA KW/04: 2019-09
BTEX und aromatische Kohlenwasserstoffe aus der Originalsubstanz
Benzol L8 2'3(')';‘65(')“7'30 22155: 0,05 mg/kg TS nicht
- nachweis
bar
Toluol L8 DIN EN ISO 221565 0,05 mg/kg TS nicht
201607 nachweis
bar
Ethylbenzol L8 DIN EN ISO 22155: 0,05 mg/kg TS nicht
2016-07 nachweis
bar
m-/-p-Xylol L8 '23(;';‘65(')“7'30 22155: 0,05 mg/kg TS nicht
- nachweis

bar




Probenreferenz MP 1
Probenahmedatum 21.01.2025
Parametername AKkr. [Methode BG Einheit
BTEX und aromatische Kohlenwasserstoffe aus der Originalsubstanz
o-Xylol L8 2D(|)'1465(')“7'30 22155: 0,05 mg/kg TS nicht
- nachweis
bar
Isopropylbenzol (Cumol) L8 2D(|)'1“GE(')“7'SO 22185 0,05 mg/kg TS nicht
: nachweis
bar
Styrol L8 DIN EN ISO 22155: 0,05 mg/kg TS nicht
2016:07 nachweis
bar
Summe BTEX + Styrol + berechnet mg/kg TS (n.b)"
Cumol
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin L8 DIN ISO 18287: 200605 (0,05 mg/kg TS nicht
nachweis
bar
Acenaphthylen L8 DINISO 18287: 2006-05 [ 0,05 mg/kg TS nicht
nachweis
bar
Acenaphthen L8 DINISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS | nachweis
bar <
0,05
Fluoren L8 DIN ISO 18287: 2006-05 (0,05 mg/kg TS | nachweis
bar <
0,05
Phenanthren L8 DIN ISO 18287: 200605 0,05 mg/kg TS 0,27
Anthracen L8 DIN SO 18287: 2006-05 [ 0,05 mg/kg TS | nachweis
bar <
0,05
Fluoranthen L8 DINISO 18287: 2008-05 [ 0,05 mg/kg TS 0,33
Pyren L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0’05 mg/kg TS 0’22
Benzo[a]anthracen L8 DIN ISO 18287: 200605 0,05 mg/kg TS 0,14
Chrysen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0’05 mg/kg TS 0’1 3
Benzolb]fluoranthen L8 DIN ISO 18287: 200605 0,05 mg/kg TS 0,20
Benzolk]fluoranthen L8 DIN ISO 18287: 200605 0,05 mg/kg TS 0,06
Benzo[a]pyren L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,12
Indeno[1,2,3-cd]pyren L8 DIN ISO 18287: 200605 (0,05 mg/kg TS 0,09
Dibenzo[a,h]anthracen L8 DINISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS | nachweis
bar <
0,05
Benzo[ghi]perylen L8 DINISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,08




Probenreferenz MP 1

Probenahmedatum | 21:01:2025
Parametername Akkr. | Methode BG Einheit
PAK aus der Originalsubstanz
Summe 16 PAK exkl. BG berechnet mg/kg TS 1,64
Summe 15 PAK ohne berechnet mg/kg TS 1,64
Naphthalin
PCB aus der Originalsubstanz
PCB 28 L8 DIN EN 15308: 2016-12 [ (.01 mg/kg TS < 0,01
PCB 52 L8 DIN EN 15308: 2016-12 [ (.01 mg/kg TS 0,03
PCB 101 L8 DIN EN 15308: 2016-12 [ (.01 mg/kg TS 0,12
PCB 153 L8 DIN EN 15308: 2016-12 [ (.01 mg/kg TS 0,06
PCB 138 L8 DIN EN 15308: 2016-12 [ (.01 mg/kg TS 0,09
PCB 180 L8 DIN EN 15308: 2016-12 [ (.01 mg/kg TS 0,01
Summe 6 ndI-PCB exkl. BG berechnet mg/kg TS 0,31
PCB 118 L8 DIN EN 15308: 2016-12 [ (.01 mg/kg TS 0,07
Summe PCB (7) berechnet mg/kg TS 0,38

Phys.-chem. KenngréRen aus dem

10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-

01

pH-Wert L8 DIN EN ISO 10523 (C5): 7.5
2012-04

Temperatur pH-Wert L8 '13£N 38404-4 (C4): 1976- °C 16,2

Wasserléslicher Anteil L8 DIN EN 15216: 2008-01 | (0,15 Ma.-% <0,15

Gesamtgehalt an gelésten L8 DIN EN 15216: 2008-01 150 mg/I <150

Feststoffen

Anionen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01

Fluorid L8 DIN EN ISO 10304-1 012 mg/l 0’7
(D20): 2009-07

Chilorid (CI) L8 DIN EN ISO 10304-1 1 mg/l <1,0
(D20): 2009-07

Sulfat (SO4) L8 DIN EN ISO 10304-1 1 mg/l 20
(D20): 2009-07

Cyanid leicht freisetzbar / L8 DIN EN ISO 14403-2: 0,005 mg/l < 0,005

Cyanid frei 201210

Elemente aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01

Antimon (Sb) L8 DIN EN ISO 17294-2 0,001 mg/l < 0,001
(E29): 2017-01

Arsen (As) L8 DIN EN ISO 17294-2 0,001 mg/l 0,003
(E29): 2017-01

Barium (Ba) L8 DIN EN ISO 17294-2 0,001 mg/l 0,011
(E29): 2017-01

Blei (Pb) L8 DIN EN ISO 17294-2 0,001 mg/I < 0,001
(E29): 2017-01

Cadmium (Cd) L8 DIN EN ISO 17294-2 0,0003 mg/l <0,0003
(E29): 2017-01

Chrom (Cr) L8 DIN EN ISO 17294-2 0,001 mg/l 0,002

(E29): 2017-01




Probenreferenz MP 1
Probenahmedatum 21.01.2025

Parametername Akkr. |Methode BG Einheit

Elemente aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01

Kupfer (Cu) L8 DIN EN ISO 17294-2 0,005 mg/I < 0,005
(E29): 2017-01

Molybdén (Mo) L8 DIN EN ISO 17294-2 0,001 mg/I 0,001
(E29): 2017-01

Nickel (Ni) L8 DIN EN ISO 17294-2 0,001 mg/l 0,002
(E29): 2017-01

Quecksilber (Hg) L8 DIN EN ISO 12846 0,0002 mg/l < 0,0002
(E12): 2012-08

Selen (Se) L8 DIN EN ISO 17294-2 0,001 mg/l < 0,001
(E29): 2017-01

Zink (Zn) L8 DIN EN ISO 17294-2 0,01 mg/l 0,02
(E29): 2017-01

Org. Summenparameter aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01

Gel6ster org. Kohlenstoff L8 DIN EN 1484 (H3): 2019 1 mg/l 3.2

(DOC) 04

Phenolindex, L8 DIN EN ISO 14402 0,01 mg/l <0,01

wasserdampffliichtig (H37): 1998-12




Appendix (P): Probenbegleitprotokoll nach DIN 19747 - Juli 2009

Probenehmer

Probenahmeprotokoll (von der Feldprobe zur Laborprobe) liegt vor

Fremdstoffe (Menge)

Fremdstoffe (Art)

Siebriickstand >10 mm

Siebriickstand wird auf <10 mm zerkleinert und dem Siebdurchgang beigemischt

Probenteilung / Homogenisierung durch

Ruckstellprobe

Probenaufarbeitung (von der Priifprobe zur Messprobe) *)

Nr. DKO DKLIL I REK Parameter Zerkleinern ***)
0 X X X Trockenmasse <5mm
1.01 X Gliuhverlust <5mm
1.02 X X TOC <5mm
2.01 X BTEX Originalprobe
(Stichprobe)
2.02 +2.04 X X PAK/PCB <5mm
2.03 X MKW (C10-C40) <5mm
2.07 X Lipophile Stoffe <5mm
2.08-2.14 X Metalle, <5mm
Kénigswasser-
Aufschluss
3.01-3.21 X X X Eluat Nein/ < 10 mm
1.01/1.02 **) X X C-elementar <5mm
1.01/1.02 **) X X AT4 <10 mm
1.01/1.02 **) X X GB21 <10 mm
1.01/1.02 **) X X Brennwert <5mm
*) Maximalumfang; gilt nur fiir die bauftragten Parameter
**) Zusatzparameter bei Uberschreitung der genannten Grenzwerte
*x) Zerkleinern mittels Backenbrecher

o) Feinzerkleinerung mittels Laborbackenbrecher BB51

Proben wurden ans Labor angeliefert

Nein
0,09
keine

nein

Fraktionierendes Teilen

300 g

Trocknen

Nein
40°C
40°C
Nein
Nein
Nein

Verreiben mit
Natriumsulfat

40°C

Nein
40°C
Nein
Nein

105 °C

Feinzerkl.

****)
Nein
<150 ym
<150 ym

Nein

Nein
Nein

Nein

<150 um

Nein
<150 ym
Nein
Nein

<150 ym

Probenmenge

15¢
1049
29

20g+20 ml
Methanol

12,59
20g
20g

39

100 g
29
300 g
200 g
59



Priifbericht

Anzahl Proben
Probenart

Probenahmezeitraum
Probennehmer
Probeneingang
Prufzeitraum

1

Boden

21.01.2025

Proben wurden ans Labor angeliefert
03.02.2025

03.02.2025 - 12.02.2025



Probenreferenz MP 2
Probenahmedatum | 21:01:2025
Parametername Akkr. [Methode BG Einheit
Probenvorbereitung Feststoffe
Kénigswasseraufschluss L8 (L)?fEéNth’;‘gﬁﬁ?gOO& unter
(angewandte Methode) 54321:2021-4 Ruckfluss
Physikalisch-chemische KenngroRen aus der Originalsubstanz
Trockenmasse L8 L8:DIN EN 14346:2007- 011 Ma.-% 91,8
03A; F5:DIN EN
15934:2012-11A
Elemente aus dem Kénigswasseraufschluss nach DIN EN 13657: 2003-01
Arsen (As) L8 DIN EN 16171:2017-01 0,8 mg/kg TS 59
Blei (Pb) L8 DIN EN 16171:2017-01 2 mg/kg TS 14
Cadmium (Cd) L8 DIN EN 16171:2017-01 0,2 mg/kg TS <02
Chrom (Cr) L8 DIN EN 16171:2017-01 1 mg/kg TS 9
Kupfer (Cu) L8 DIN EN 16171:2017-01 1 mg/kg TS 13
Nickel (Ni) L8 DIN EN 16171:2017-01 1 mg/kg TS 11
Quecksilber (Hg) L8 DIN EN 16171:2017-01 0,07 mg/kg TS <0,07
Thallium (TI) L8 DIN EN 16171:2017-01 0,2 mg/kg TS <02
Zink (Zn) L8 DIN EN 16171:2017-01 1 mg/kg TS 42
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz
TOC L8 DIN EN 15936: 2012-11 01 Ma.-% TS 07
(AN,L8: Ver.A; FG,F5: ! ’
Ver.B)
EOX L8 DIN 38414-17 (S17): 1 mg/kg TS <10
2017-01
Kohlenwasserstoffe C10-C22 L8 DIN EN 14039: 2005-01 40 mg/kg TS <40
1/ LAGA KW/04: 2019-09
Kohlenwasserstoffe C10-C40 L8 DIN EN 14039: 2005-01 40 mg/kg TS <40
1/ LAGA KW/04: 2019-09
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin L8 DINISO 18287: 200605 0,05 mg/kg TS nicht
nachweis
bar
Acenaphthylen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS nicht
nachweis
bar
Acenaphthen L8 DINISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS nicht
nachweis
bar
Fluoren L8 DINISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS nicht
nachweis
bar
Phenanthren L8 DINISO 18287: 200605 0,05 mg/kg TS | nachweis
bar <
0,05




Probenreferenz MP 2
Probenahmedatum | 21012025
Parametername Akkr. [Methode BG Einheit
PAK aus der Originalsubstanz
Anthracen L8 DINISO 18287: 200605 0,05 mg/kg TS nicht
nachweis
bar
Fluoranthen L8 DINISO 18287: 200605 0,05 mg/kg TS | nachweis
bar <
0,05
Pyren L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS nachweis
bar <
0,05
Benzo[alanthracen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS | nachweis
bar <
0,05
Chrysen L8 DIN ISO 18287:2006-05 0,05 mg/kg TS | nachweis
bar <
0,05
Benzo[b]fluoranthen L8 DINISO 18287: 200605 0,05 mg/kg TS | nachweis
bar <
0,05
Benzo[k]fluoranthen L8 DINISO 18287: 200605 0,05 mg/kg TS nicht
nachweis
bar
Benzo[a]pyren L8 DINISO 18287: 200605 0,05 mg/kg TS | nachweis
bar <
0,05
Indeno[1,2,3-cd]pyren L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS | nachweis
bar <
0,05
Dibenzo[a,h]anthracen L8 DIN ISO 18287: 2006-05| (0,05 mg/kg TS nicht
nachweis
bar
Benzo[ghi]perylen L8 DINISO 18287: 200605 0,05 mg/kg TS | nachweis
bar <
0,05
Summe 16 PAK nach EBV: berechnet mg/kg TS 0,225
2021
Summe 15 PAK ohne berechnet mg/kg TS 0,225
Naphthalin nach EBV: 2021
PCB aus der Originalsubstanz
PCB 28 L8 DIN EN 17322: 2021-03 | 0,01 mg/kg TS nicht
nachweis
bar
PCB 52 L8 DIN EN 17322: 2021-03 | 0,01 mg/kg TS nicht
nachweis
bar
PCB 101 L8 |DINEN17322:2021-03 | 0,01 mg/kg TS nicht
nachweis
bar




Probenreferenz MP 2
Probenahmedatum 21.01.2025
Parametername AKkkr. | Methode BG Einheit
PCB aus der Originalsubstanz
PCB 153 Ls  [DINEN17322:2021-03 | 0,01 mg/kg TS nicht
nachweis
bar
PCB 138 L [DINEN17322:2021-03 | 0,01 mg/kg TS nicht
nachweis
bar
PCB 180 L8  |DINEN17322:2021-03 | 0,01 mg/kg TS nicht
nachweis
bar
Summe 6 PCB nach EBV: berechnet mg/kg TS (n.b.)"
2021
PCB 118 L8 |DINEN17322:2021-03 | 0,01 mg/kg TS nicht
nachweis
bar
Summe 7 PCB nach EBV: berechnet mg/kg TS (n.b.)"
2021
Physikalisch-chem. KenngréRBen aus dem 2:1-Schiitteleluat nach DIN 19529: 2015-
12
pH-Wert L8 DIN EN ISO 10523 (C5): 76
2012-04 ’
Temperatur pH-Wert L8 %N 38404-4 (C4): 1976~ °C 22,0
Leitfahigkeit bei 25°C L8 %’;3551127888 (C8): 5 uS/cm 168
Kenngr. d. Eluatherst. f. org., nicht-fliicht. Par. nach DIN 19529: 2015-12
Trubung im Eluat nach DIN L8 10 FNU <10
EN ISO 7027: 2000-04
Anionen aus dem 2:1-Schiitteleluat nach DIN 19529: 2015-12
Sulfat (SO4) L8 DIN EN ISO 10304-1 1 mg/l 11
(D20): 2009-07
Elemente aus dem 2:1-Schiitteleluat nach DIN 19529: 2015-12
Arsen (As) L8 DIN EN ISO 17294-2 0,001 mg/I 0,003
(E29): 2017-01
Blei (Pb) L8 DIN EN ISO 17294-2 0,001 mg/l < 0,001
(E29): 2017-01
Cadmium (Cd) L8 DIN EN ISO 17294-2 0,0003 mg/l <0,0003
(E29): 2017-01
Chrom (Cr) L8 DIN EN ISO 17294-2 0,001 mg/I < 0,001
(E29): 2017-01
Kupfer (Cu) L8 DIN EN ISO 17294-2 0,001 mg/l 0,002
(E29): 2017-01
Nickel (Ni) L8 DIN EN ISO 17294-2 0,001 mg/I < 0,001
(E29): 2017-01
Quecksilber (Hg) L8 DIN EN ISO 12846 0,0001 mg/I < 0,0001
(E12): 2012-08
Thallium (TI) L8 DIN EN ISO 17294-2 0,0002 mg/l <0,0002
(E29): 2017-01
Zink (Zn) L8 DIN EN ISO 17294-2 0,01 mg/l < 0,01

(E29): 2017-01




Probenreferenz MP 2
Probenahmedatum 21.01.2025
Parametername AKkr. | Methode BG Einheit
PAK aus dem 2:1-Schiitteleluat nach DIN 19529: 2015-12
Naphthalin L8 [DIN 38407-39 (F39): 0,05 g/l nachweis
2011-09 bar <
0,05
Acenaphthylen L8 ZD(')';‘133307-39 (F39): 0,03 ug/l nicht
. nachweis
bar
Acenaphthen L8 DIN 38407-39 (F39): 0,02 ug/l 0,02
2011-09
Fluoren L8 DIN 38407-39 (F39): 0,01 Mg/l 0,02
2011-09
Phenanthren L8 DIN 38407-39 (F39): 0,02 ug/l 0,03
2011-09
Anthracen L8 DIN 38407-39 (F39): 0,008 ug/l nachweis
2011-09 bar <
0,008
Fluoranthen L8 DIN 38407-39 (F39): 0,02 ug/l nachweis
2011-09 bar <
0,02
Pyren L8 DIN 38407-39 (F39): 0,01 ug/l nachweis
2011-09 bar <
0,01
Benzo[a]anthracen L8 DIN 38407-39 (F39): 0,01 ug/l nicht
201109 nachweis
bar
Chrysen L8 20(')';‘133307-39 (F39): 0,01 ug/l nicht
) nachweis
bar
Benzo[b]fluoranthen L8 205';‘133307-39 (F39): 0,01 ug/l nicht
) nachweis
bar
Benzolk]fluoranthen L8 DIN 38407-39 (F39): 0,01 ug/l nicht
201109 nachweis
bar
Benzo[a]pyren L8 DIN 38407-39 (F39): 0,008 ug/l nicht
201109 nachweis
bar
Indeno[1,2,3-cd]pyren L8 DIN 38407-39 (F39): 0,01 ug/l nicht
2011-09 nachweis
bar
Dibenzo[a,h]anthracen L8 DIN 38407-39 (F39): 0,008 ug/l nicht
2011-09 nachweis
bar
Benzo[ghi]perylen L8 20(;';‘138307-39 (F39): 0,01 ug/l nicht
) nachweis
bar
Summe 16 PAK nach EBV: berechnet Mg/l 0,114
2021
Summe 15 PAK ohne berechnet ug/l 0,089
Naphthalin nach EBV: 2021




Probenreferenz MP 2
Probenahmedatum 21.01.2025
Parametername AKkr. | Methode BG Einheit
PAK aus dem 2:1-Schiitteleluat nach DIN 19529: 2015-12
1-Methylnaphthalin L8 DIN 38407-39 (F39): 0,01 pg/l 0,02
2011-09
2-Methylnaphthalin L8 DIN 38407-39 (F39): 0,01 ug/l 0,01
2011-09
Summe Methylnaphthaline berechnet pg/l 0,031
nach EBV: 2021
Summe Naphthalin + berechnet ug/l 0,056
Methylnaphthaline nach EBV:
2021
PCB aus dem 2:1-Schiitteleluat nach DIN 19529: 2015-12
PCB 28 L8 DIN 38407-37: 2013-11 | (0,001 pg/l nicht
nachweis
bar
PCB 52 L8 DIN 38407-37: 2013-11 | (. 001 g/l nicht
nachweis
bar
PCB 101 L8 DIN 38407-37: 2013-11 | (0,001 g/l nicht
nachweis
bar
PCB 153 L8 DIN 38407-37: 2013-11 | (0,001 g/l nicht
nachweis
bar
PCB 138 L8 DIN 38407-37: 2013-11 | (0,001 g/l nicht
nachweis
bar
PCB 180 L8 DIN 38407-37: 2013-11 | (0,001 g/l nicht
nachweis
bar
Summe 6 PCB nach EBV: berechnet g/l (n.b)"
2021
PCB 118 L8 DIN 38407-37:2013-11 [ (0,001 ug/l nachweis
bar <
0,001
Summe 7 PCB nach EBV: berechnet ug/l 0,0005

2021

Weitere Erlauterungen

Laborkiirzelerklarung

BG - Bestimmungsgrenze




